1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techmig (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stawania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ofmygca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosejvgako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nagioh krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaahjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dalyczasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonywaniermodbiorem oznakowania poziomego stosowanego nadray
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, acEese ca nawierzchni w postaci,
linii ciagtych tub przerywanych, pojedynczych lub podwojngtizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem offanych miejsc na tej nawierzchni, W zaideici od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeymmigf znaczenie prowagze, segregage,,
informujgce, ostrzegawcze, zakagg lub nakazage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: reej pod niewielkim
katem, wystpujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lulygled, segregacyjne Ilub
krawnedziowe - podwajne: gite z przerywanymi, gijte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wgsface jako strzalki kierunkowe shice do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa tratksnaprowadzage, ktore uprzedzap
koniecznéci opuszczenia pasna ktérym si znajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki gice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckeyplei
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagggh zatrzymania pojazdéw oraz miegjsc
lokalizacji progow zwalniarych.

1.4.5.Znaki uzupeiniajce - znaki o inych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, spygice
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowydanewisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych vakawaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materatyierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskéiee mog zosté naniesione albo
whbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewavwy#aczanie, rolowanie, kiejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatutaezemia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posigdatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne nakladane warspbdgci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.
1.4.3.Materialy do znakowania grubowarstwowego - madgenakiadane warstwgrubsci od
0,9 mmdo 3,5 mm. Nailg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwaelztbsowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanydnubd¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktdgedy sk z powierzchry drogi przez klejenie
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczaginich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz émy do oznakowatymczasowychitte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - ggizenia prowadzenia poziomego, ozrgn
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych oéftikow, ktdre odbijai,
padajce z boku dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infasgia tytkownikow
drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sk z jednej lub kilku integralnie zgganych
ze sob czsci maze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbhudowany w nawiérzie drogi. Cz$¢



odblaskowa mge by jedno lub dwukierunkowa, e st zging lub nie. Element ten e byt
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podn@niem na oznakowanie wykonane materiatami westani
cieklym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padpj
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklaneg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnegcsitibcznego
stosowane do zapewnienia wagmnqrzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym sakgt si czas schitia i nie uplyrio
30 dni od wykonania oznakowania, Pomiaryse#eosci oznakowania naty wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie ziehate barwiezottej, ktdrego
czas uytkowania wynosi do 3 miesly lub do czasu zakozenia rob6t.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okdlenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania aejghit 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podaf©ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczagy da stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
spetnig warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taysenie deklaracji zgodsd z
aprobag techniczg, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpgtizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastayvienie
deklaracji zgodn@i z norma zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3,3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasertisejvzycie rozporgdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowujvaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBywystarcza deklaracja zgodnbz
aprobag techniczy,

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigottej.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakdé budzi watpliwo $é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore budz
watpliwosci jego lub Iyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaziee IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badaniarpguby¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97{&] POD- 2005 po ich wydaniu [10].



2 4. Oznakowanie opakowsé

Wykonawca powinieriadat od producenta, aby oznakowanie opakowmterialow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgadfiél-O-79252 [2], a ponadto aby na

kazdym opakowanlu byt umieszczony trwaly napis zajdeya
nazwve i adres producenta,

- dat produkgji 1 termin przydata do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprobdechniczi IBDIM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, §# dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [3] iflub znak ,,CEig
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagrgenia paarowego,

- ewentualne wskazdwki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chatwardzalnych
oznakowanie opakowania powinng kzgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegblowe wymagania oklene § w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowandrdg

2.6.1.Materialy do oznakowecienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarsago powinny b farby
naktadane warstwy gruf@ od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ liekle
produkty zawierace ciala, stale zdyspergowane w roztwargaicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére anagstpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkoveassigo, na nawierzchni
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twérwarstve kohezyjm w procesie
odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegllnych materialdw do poziomegnakowania
cienkowarstwowego oldlaja aprobaty techniczne.

2.42.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowargego powinny b§
materiaty umaliwiaj gce nakladanie ich warsigrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masyiestyaznie.

Masy chemoutwardzalne powinny ¢bysubstancjalni  jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzclr uzyciem odpowiedniego spitm. Masy te powinny tworzy
powloke, ktorej spojnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dy substancjiami nie  zawiegaymi
rozpuszczalnikow, dostarczanym] w postaci blok@anglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& sk podgrzewé do stopienia i aplikowéargcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegov i
wykonanych z nich elementow prefabrykowanychddjesaprobaty techniczne.



2.6.3. Zawartc¢ sktadnikéw lotnych wmateriatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych)e powinna
przekracz& 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikaaji,materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materialow zawiegjch rozpuszczalnik aromatyczny
(jlak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsdiowickszej nk 8 % (m/m), Nie dopuszczagsi
stosowania materiatéw zawiegggjch benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaca 2007 r, dopuszczea stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaweirto
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdramatycznych do 10% (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnychmbsypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do opakowania powinny zapewwiidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu yzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowask wspotczynnikiem zatamania pogey
1,50, wykazywé odporné¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodovwazor
zawierd nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyejatrednicy
ponizej 1 mm oraz 3% wprzypadku kulek o maksymalrsegdnicy réwnej i wgkszej nk 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna ndi¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykea' stopigi hydrofobizacii
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bati&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci  kulek szklanych okéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniagcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadse z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkoi (Wasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae
zawierg wiecej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna hkiyokrelona w SST. Konieczi$é jego uycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR¥ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwgtizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstgigim powinny odpowiadawymaganiom okidonym w
aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné tgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchry plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposolzeagdeyvniat widzialni@ w nocy,

a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2083]5,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegaelby;

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkowy warstwe odbijapcy znajdujca sk na
powierzchni nie wystawionej na zestnz i nie naraong na przejgdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwzabezpieczafa przedicieraniem, ktory mee miet warstve odbijajca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdryrowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymiciaranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinieiee zadnych ostrych



krawedzi od strony najebzanej przez pojazdy. ske punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wtej czsci, kazda z nich powinna Byusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wysokaunktowego elementu nie uaoby¢ wicksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalpgainna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegozétta zgodnie z zagznikiem, nr 2 do rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgetado oznakowa
poziomych wyréniaja sk PEO ze szklanym korpusem petnym (oftik/wielokierunkowy) lub
zawieragcymi swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateaw. aktywne
PEO. Nie mieszgzsi one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢repetniag te sama funkcie
co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierjignkojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdmy¢ stosowane do oznakowanrand
kompaktowych ze wzellu na ich geomeriB60°.

Wiasciwosci | wymagania dotyece punktowych elementdw odblaskowych élree
s w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aptath technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze veetyl na ochragiwarunkéw pracysdrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pieimy zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu, ludzi i powoduggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowa staldg¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okresajonniej
6 miestcy skladowania w warunkach ofl@ych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg halprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiegaajie od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperatutiaz,

a) farb wodorozcigczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - panj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujascy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykd@zasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecag sitosowanie szczotek wypasamych w
urzadzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,

— frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okr&lonego w SST.



Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakaosé, ilos¢ i wydajnasé
malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkasci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach
zapewniagcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr@N-O-
79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpiecznygbal@wania powinny hy
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne orfmzby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chgjstyki wyrobu spormizonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyngiezewozt krytymi srodkami trans
portowymi, chroric opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,niegadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przedastiem do ruchu mugzbyé
oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura resskiei i powietrza powinna wyndsto
najmniej 5°C, a wilgotng wzgkdna powietrz powinna lbyzgodna zzaleceniami producenta
lub wynost co najwyrej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné& wykonania znakowania wymaga jednoragnonawierzchni znakowanej.
Nieréwndci iflub miejsca napraw ggtkowych nawierzchni, kiére nie wyrdaja sk od stare
nawierzchni i. nie majwickszego rozmiaru £i15% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddoyoh naléy w SST ustali rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarteaczla podhane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania hawierzalymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego yaleczycic powierzchrg nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejowniych zanieczyszcageprzy wyciu spratu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przamiara.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musicby
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagi,d mana wykona
przedznakowanie, stogojst do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wazahiku nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST | wskazahidrzyniera.



Do wykonania przedznakowania ina stosowanietrwah farke, np. farlg silnie rozciéczon,
rozpuszczalnikiem. Zalecae sivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalezaznacz§/ mah kresk poprzeczin

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stammakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumensaprojektovd, mazna przed znakowania nie

wykonywat.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelai@@ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlovigtbsowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znaimjuqi st w aprobacie technicznej.

5.6.2Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowanatymi

Wykonanie znakowania powinnodsggodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadponiszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opak@naley wymiesza
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jemiimatci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaesprzecedd farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stos@w@o
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajeg statkowicie
wymieszé lub na jej powierzchni znajduje iozuch.

Farke nalery nakiadé rownomierg warstvwg 0 grubdgci uspionej w SST, zachowag
wymiary i ostrd¢ krawedzi. Grubdé¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub wwigl podktadanej na drodze malowarki.
lloé¢ farby zuyta w czasie prac, oldena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
sic rézni¢ od ilcéci ustalonej, wdcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypgiem kulkami szklanymi z ew.
materiatlem uszorstjicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkovydajnaé i jakas¢ sprzitu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Degyrotycaca rodzaju sprgu i sposobu
wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaratymi

Wykonanie oznakowania powinnodmgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgadponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomiera, warstva u grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowajwymiary i ostré¢ kranedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metg) podkladanej na
drodze malowarki. Ik& materiatu ziyta w czasie prac, okétena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mee s¢ rézni¢ od ilasci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplaspgterwszystkie veksze
prace (ling krawedziowe, segregacyjne na. diugich odcinkach drégyinmy by
wykonywane przy #yciu urzadzer samojezdnychz automatycznym podziatem linii
posypywaniem kulkami szklanymz ew. materialem uszorstnieym. W przypadku
mnigjszych prac, wielko, wydajna¢ i jakas¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakrest
rozmiaru. Decyzj dotycacy rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaaiaierzchni betonowej nale
przed aplikagy usura¢ warstve powierzchniow betonu metag frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowigrozostaléci mleczka cementowego i uszorstpbwierzchry.

Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, riglgpowierzchrg znakowan umyt wodg
pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt,primer) w ilgici przez niego podanej.

5.6.4Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementathlaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelngldmych - zgodnez ponizszymi
wskazaniami.



Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadiblaskowymi naley
zwracé szczegOla uwag na staranne mocowanie elementow do pediod czego zalg
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegi
mazliwosé¢ uzyskania rénej jego przyczeproi do nawierzchni i do materialdw, z kt6rych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zpatastosowé podkiad
(primer) poprawiaicy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego ban@tej naley stosowa
materiaty tatwe do uswtiia po zakaczeniu okresu tymczasoyen Linie wyznaczace pasy
ruchu zaleca siuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odblisami take
barwyzolte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ bywkonane z materialow
odblaskowych, Do jego wykonania riglestosowa farby, t&amy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopasst wylacznie w takich
przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robot namdeniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu ledzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryey warstvg scieralry
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania zasmwego powinny tak
posiada aprobaty techniczne, a producent powinien wyséakgklaragj zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczdoi usungécia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ tg nalery wykona jak najmniej uszkadzgj nawierzchri.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdrezowania mechanicznego lub wambd wysokim cnieniem
(wateblasting), piaskowanigytowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metpgiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usemia oznakowania nie mggwplywa: ujemnie na
przyczepn&t nowego oznakowania do pazio na jego szorstke) trwalas¢ oraz na wisciwosci
podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyclientm¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwafarty barwy czarnej,

Materiaty pozostale po usgoiu oznakowania nalg usura¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalfrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozyppdku utraty wymaga
jednej z wigciwosci, nalery wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczégindo starej
warstwy.

Jako zasadmazna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, hale
odnawig takee farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekomane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cigpkwarstvg masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry, zalecam przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi ryskitvanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimylakvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, Ayatéobra w zalencéci od rodzaju i
stanu oznakowania odmawianego, kigrsg wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakd robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgopto musi bl catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinnodyrykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wigciwosci
oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania okdla st kilkoma parametrami
reprezentacymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wspne, dla ktdrych ok&®no pierwsze wymaganieg siykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny doywkonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne rslevykonywa po okresie, od 3 do 6 migsy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3aldch dla materiatow o trwaid diuzszej ni
1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakawaiz biata iz6tte naley stosowé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zaiczniku nr 2 do rozpogezenia [7],

6.3.1.2. Widzialncs¢ w dziex
Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoiczynnikiem
luminancji 3 i barw oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspoitczynnika B powinna wyndgsdla oznakowania nowego w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Q,4lasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,kBsa B4,
- z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika 3 powinna wyndéspo 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej®,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,4Bsa B3,
- z6ktej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreilona wg PN-EN 1436:2000 [4]
przez wspoétrgdne chromatyczrimi x i y, ktoére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375




Oznakowanigotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

06

0,55

Zbha, klasa Y1
s T /\
: )& \ \
v 0,45 Q\X
04 X

Zotta, klasa Y2

0,356

0.3

0,3 0,38 0,4 0,45 0,5 0,55 0.6
3

Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania




08

S10:

0.7 1

0.6

05

i ztelona Zofia

04 4 600

il i 640|
- C, Y

0.3 T a5g 660

0.2

014

Yy =B 1o 380 do 410

@ HHG I
430

0 01 0.2 0.3 0.4 a5 0.6 o7 08

X

Rys. 3. Granice barw biatepttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéiczynnika luminancji 3 seoby¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]\)vgnPOD -97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd.

Wartai¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynastla oznakowanigwiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med ik (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmnie]l 60130 mcd n# Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70Mtej, co najmniej 100 medfix?, klasa Q2,

Wartai¢ wsp6tczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, wagju catego okresutkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med-hix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med-fix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med #ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndgci w nocy przygta powierzchniowy wspotczynnik odblasku R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]Juwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartai¢ wspdiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) weigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychardmgach o pdkasci > 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacdwbpas, co najmniej 250 mcdf m
Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200metk, klasa R4,

- ZOtej tymczasowej, co najmniej 150 med xi%, klasa R3,



Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychardeogach o pdkasci > 100 km/hlub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacdwabpas, co najmniej 200 mecdf m
Ix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150mietk® , klasa R3,

- zottej tymczasowej, co najmniej 100 mecfim?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego7od

miesgca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychnardeogach o pdkasci > 100 kmv/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacdebpas, co najmniej 150 mecdf m
Ix?1, klasa RS,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej médkrh, klasa R2,

- ZOttej tymczasowej, co najmniej 100 med ki*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taldghpowierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ina wyptkowo, tylko na drogach oldlenych w tablicy 5,

dopuci¢ wartdi¢ wspdlczynnika odblasku R= 70 med i Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 gaago wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstieralra, z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachlimme jest ustalenie w SST vigzych
klas wymaga wg PN-BN 1436:2000/A1:200S [4a].

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego vesikrgwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 medfix, klasa RW3,
- wokrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mctilxit, klasa RW2.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane  masami  terrsgplnymi,  masami
chemoutwardzalnymi i genami w postaci np. poprzecznych wygaitglearetek), drop-on- line,
itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniggym z naniesionymi wygarbieniami
maze by wykonywane tylko metoda dynamigznPomiar aparatamiceznymi jest albo
niemaiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskogsd na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, zuwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrygewierzchni
oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nafy przyja¢ jako dopuszczalne wagtd wspdiczynnika odblasku o 20%
nizsze od przgtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wafd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskir®NvgN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa#toSRT symuluje warunki, w ktorych pojamgposaony
w typowe opony hamugeblokad két przy pedkasci 50 kmvh na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu calego okreswuytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstkalo 50 - 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. @nysknekszej szorstkai oznakowania,



wigze st z zastosowaniem kruszywa przecigiggowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleorzy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspéiczynnika luminanciji i wspdétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywacmpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakayadiatego nie nalg wymaga wyzszej
jego wartéci na starcie, a #8zej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakovigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplasgytnmasami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesk, jaozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgtementami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaryy PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(ld).[Metoda pomiaru i spgz do jego
wykonania g identyczne z pragymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowgoziomych.

6.3.1.5. Trwatét oznakowania
Trwatos¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia, w 10-
stopniowej skali LCPC ok&tonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmi@ceny przydatroi
materialéw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimtaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowpnjawiaj Sk potarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatéw strukturalnych o niggym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana jgeednio przez sprawdzenie spekniania
wymaga widoczndci w dzieh, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas sclyaia znakowania (wzglinie czas do przejezdinboznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujessizas uptywacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schetia oznakowania nie powinien przekraiczzasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowaziennych. Metoda oznaczenia czasu gclantnajduje si
w PGD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, f. podwigzenie ponad gasnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grédoa mokro bez kulek szklanych), co najejy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 womajwyej 5 mm,

c¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcaéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonycldokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowdujs, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykamaa nie
udziela gwarancji lub gdy nig svykonywane pomiary kontrolne za porp@paratury lub
poprzez oceywizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedignkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome =z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiemn kadej pracy oraz w czasie



jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgmd z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoagxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdywa
— wizualr ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzgkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanip],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocery réwnomierndci skropienia (rozigenia materialu) na catej

szerokdci linii,
— 0znaczenia czasu przejezéoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powiniaeghowa do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

— widzialngici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondényeedtug
metod okrélonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@@B6 (po
wydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgseia Badania
powinien zlecA Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnefgkosci > 100 km/h naley ograniczy je do linii
krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoéiczynnika odblasku na liniach segregych i
krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej gdkosci > 100 km/h, a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa& przy uwyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspoéiczynnika adiowdci i
wspoétczynnikéw luminancji aparatamtoznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley
dostosowé do ditugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli2. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminanciji

aparatamigcznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. . Minimal_na'iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca € oznaczy w 2 - 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiam punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzietmie zgodnie z ustaleniem
SST, nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakaiva

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyadmehtéw mocuicych,
zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dtdgolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych
elementéw, w liczbie okéonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania
poziomego laynier maze zlecé wykonanie badawidzialndci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma zgodné& z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techni¢czwgkonanych wedtug
metod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzin POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. de wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt b&dponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatldw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@mia W tablicy 4
podano zbiorcze zestawienie dla oznakbwaa autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edkosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych na dolma pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana pozostatych drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagi#la materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych

w materiatach d znakowani

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

—benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

—wspotczynnik zatamanigwiatta >15

— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdw dag .

miesice >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach e@diosci 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na goh pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania| Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakof
wania nowego (w ggu 14 -30 dni pd
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd n¥ Ix? > 250 R4/5
— z0bltej tymczasowej mcd n? Ix? >150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— bialej mcd n? Ix? >200 R4
—  z0Htej mcd n? Ix? >100 R2
3 Wspoétczynnik odblasku | dla oznak«
wania suckgo od 7 miegta po wykonani{ mcd n? Ix? >150 R3
barwy bialej
4  |Wspétczynnik odblasku R dig
grubowarstwowego strukturalnego ozngko- 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med n¥ x > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd n¥ Ix* >35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej
6 | Wspditczynnik luminancjf3 dla oznakowa-
nia nowegc (od 14 dc 3C dnia pc
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  z0ttej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy
- bialej na nawierzchni asfaltowe] - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,4( B3
- z0ltej - >0,20 Bl




8 |Wspdiczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

o0znakowania nowego wagu od 14 do 3(

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd n¥ Ix?t >130 3

- biatej na nawierzchni betonowe;j med n? Ix? >160 Q4

- z6Mtej med nr? Ix* >100 Q2
9 |Wspdiczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego g

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med ne Ix? >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd n? Ix? >130 Q3

- z01te] med n? Ix? >80 Q1
10 [Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegq wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
1z | Czas schricia materiatu na nawierzct

- w dzieh h <1 -

- W hocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

— z0ktej

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania| Klasa
1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznakof
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni pq
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med n Ix? > 200 R4
— z0ltej tymczasowej mcd n¥ Ix? > 150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku R dla oznako;
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd n¥ Ix?t > 150 R3
—  70te) mcd n¥ Ix? > 100 R2
3 Wspobtczynnik odblasku . dla oznake
wania suchego od 7 migsa po wykonanid mcd n Ix? >100 R2
barwy bialej
4 |Wspéitczynnik odblasku R dla
grub_owar;twowego strukturalnego oz_nauk?r—]COI MR Ixct > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy biak
5 |Wspoétczynnik odblasku R dla
grub_owarst_wowego strukturalnego.oznah O cd e It > 35 RW?2
wania  wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biak
6 |Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonow >0,50 B4
- >0,30 B2




7 |Wspdiczynnik luminancjp dla oznakowa
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biale >0,3( B2
- 70ktej >0,20 Bl
8 [Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d&)
dla oznakowania neego w cagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med n¥ Ix* > 160 Q4
T mcd n¥ Ix* >100 Q2
9 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego wati
catego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy
—biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix?t >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd n¥ Ix?t >130 Q3
—z06lte] mec m? Ix* >80 Q1
1C | Szorstké¢ oznakowania eksploatowant | wskaznik
SRT >45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowani cienkowarstw-
wego po 12 miesgcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schigtia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegadzego z dokumentaci

projektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z
3.07.2003 r. [7], powinny odpowiaélaastpujgcym warunkom:

szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
- diugac linii moze by mniejsza od wymaganej co najsy o 50 mm lub wksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci

wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nantkowych nie mae mie wigkszej
odchytki od wymaganego wzoruz: 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm
dla wymiaru szerokiwi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, Suimwanego
zmianami organizacji ruchu, najedoktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnjeggo oznakowania
Przy odnawianiu istnigiego oznakowania naie cigzy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istnigcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych talgrgodanych w
punkcie 6.4.1.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00000Vymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest 2 m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakawdub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlnezasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt
8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodniedokumentagj projektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rabat zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od
przyjetego sposobu wykonania robét, edy¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanimateriatem
grubowarstwowym,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betajow

8.3. Odbidr ostateczny

QOdbioru ostatecznego natedokona po catkowym zakczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokong po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST, Sprawdzeniu podiegaichy oznakowania oktene mniejszym OSha
podstawie badavykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca s stosowanie nagiujacych minimalnych okresow gwarancyjnych;

a) dla oznakowania cienkowarstwowego;
- naodcinkach zamiejskich, z wgkeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 migs,
- naodcinkach prz&j przez miejscowdai: co najmniej 6 miegty,
- naprzejciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: fromiaj 6 miesicy,
- na przeéiciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowasnagmni i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse,

W niektorych przypadkach raga rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa: a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesicznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czgtkowania jest krétszy hijeden
rok oraz dla oznakouiavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwée Scieralnej spkanej,
kruszcej sk, z luznymi grysami., nalgy skidct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 remsi



- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchridalirym stanie, pggdane jest
skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 8sity, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migesa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcaej sé
powierzchni, na ztzach podinych jéli sa niejednorodne, t. ze szczelinami, garbami
podtwnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinduzanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomagszczotki j zamiatarki) - gwarancji
nic powinno s udzield,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z dolzimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny naley skréct do maksimum 9 miegly przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych #dmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)ayale/magé gwarancji maksymalnie
6 miestcy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd i Ix%), po czym nalgy
wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowietithd rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne" pkt 9. Ponadto Zamaydgj powinien tak sformutowiaumove, aby

Wykonawca musiat doprowadzbznakowanie do wymagj@zawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriai.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rfwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakaatiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehtiogi o ksztaltach i wymiarach zgodnyzh
dokumentagj, projektovs, i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgsiecprowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegiaamie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transport@zawartéciag. Znaki i znakowanie.
Wymaggpigastawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowdudig Materiaty do
Posypywania. Kgtkklane, kruszywo przeciwgizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomegytakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szidakruszywo przeciwgtizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowdndig. Wymagania
dob@z poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziooneznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowalnog. Punktowe
elementy odblaskd®@#s¢ 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki n@eeslementu



5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do pozgm oznakowania drég.

Punktowe ettty odblaskowe G#¢ 1: Wymagania
dotyge charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomegoakowania drég. Punktowe

elementblaskowe G&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego onveknia drog. Wigciwosci

Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iitiowe — Metody badea—

@%¢ 4: Metoda pomiaru oporow glizgu/pailizgniecia na
powierzchni: prébahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

1.

Zakcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakomegalvych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. (Dznr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgoéionvyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD%@tia ,I" -
Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Waraa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,I" -
Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 27p&niejszymi
Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w
sprawie systemOw oceny zgodop wymaga jakie powinny spehia
notyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (@znr 195,
poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowia substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orgagjaych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz2924



