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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkota Podstawowa nr 5 im. Ksiecia Mazowieckiego Siemdvﬂadvum@qstynir*ielg%

1.3 Inwestor Gmina Miasta Gostynina 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Rynek, nr: 2,6, .
nazwisko, adres do | kod: 09-500, miejscowog¢ae: Gostynin ul.: Polna, nr: 36

korespondencji, PESEL*)
kod: 09-500

(*w przypadku cudzoz- L o .
iemca nazwa i numer miejscowos$¢: Gostynin
dokumentu tozsamosci) . . o
powiat: Powiat Gostyninski

wojewddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

NUEN sp. z 0.0. z siedziba: 00-095 Warszawa, Plac Bankowy 2 wpisang do rejestru przedsiebiorcow
Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem KRS: 0000735211, NIP: 5252752535

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja
energetyczna, audyt energetyczny i termomodernizacja budynkéw” MEIL PW, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, certyfikator energetyczny MIiR
Nr 8380

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢é: Warszawa data wykonania opracowania: 2019-09-30
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Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

mieszana: tradycyjna i

mieszana: tradycyjna i

1 Konstrukcja/technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana

2 Liczba kondygnaciji 4 4

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 30952.00 30952.00

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 6297.00 6297.00

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00

6 Domicsscren mamisserainyeh [m T CTe IMTYER 6297.00 6297.00
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 547 547
Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowe;j wezet cieplny wezet cieplny

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny

11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.28 0.28

12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m3K)]

1 Sciany zewnetrzne podtuzne 0.468 0.194

2 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ 0.367 0.143

3 Podtoga na gruncie 1.150 1.150

4 Sciany zewnetrzne szczytowe 0.485 0.196

5 Podtoga zagtebiona 1.150 1.150

6 Sciana przylegajgca do gruntu 0.542 0.200

7 Strop nad ostatnig kondygnacja budynku nauczania poczatkowego 0.361 0.142

8 Stropodach tgcznika 0.363 0.144

9 Sciany zewnetrzne docieplone 0.221 0.221

10 Drzwi zewnetrzne 3.000 1.300

11 Okna 2.600 0.900

12 Okna wymienione 1.300 1.300

13 Drzwi wymienione 1.500 1.500

3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.95 0.95
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.91 0.91
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.70 0.70
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

naturalna; mechaniczna

naturalna; mechaniczna

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) wywiewna wywiewna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gi‘if;%ﬁé?o\ig n‘{‘;g%gce Cvivr‘]’ia’;?égc’kienne’
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 14806.82 13273.03
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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.75 0.67
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 387.41 261.55

2 El)(\t;\I/i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 39.80 39.80

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2075.38 1091.99
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2585.95 1133.40
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 297.91

uzytkowej [GJ/rok] 297.91

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 2589.49 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 280.80 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 91.56 48.17
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 114.08 50.00
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z{/GJ] 54.78 54.78
5 [Kz(l)/?l\zlltvcl I\nlql\_/(\:/)]mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 17936.14 17936.14
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j (3) [zt/m?] 10.41 10.41
4 ﬁgs;it;s II;/I(\:/\24r;1c[>Z<:'>/( ’\zﬂe\z/(ln%vi/(ig]nej na przygotowanie wody uzytkowe;j 17936.14 17936.14
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt/(m? m-c)] 1.87 0.82
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z{] 54.78 54.78

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1996981.54 na energie [%] 50.34
Planowane koszty catkowite [zt] 1996981.54 |Premia termomodernizacyjna [zi] 213334.40

Roczna oszczednosé kosztéw energii [z4/rok] 106667.20

1) Dlabudynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Projekt architektoniczno-budowlany

- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzany z przedstawicielem Inwestora

- Wizja lokalna

- Zestawienie zuzycia nosnikow energii

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztoéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wptywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie.

Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan, dostosowujgcych elementy budynku do wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2013.926), przy czym wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegréd budynku przyjeto zgodnie z wymaganiami jakie bedg obowigzywac¢ od 01 stycznia 2021 roku.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.

Uwaga: Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wklad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzeniacieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspoétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Szkoty Podstawowej nr 5 im. Ksiecia Mazowieckiego Siemowita IV w Gostyninie pochodzi z roku 1994. Obiekt sktada sie z
trzech segmentéw: budynku AKZ, budynku nauczania poczgtkowego oraz z tgcznika.
Budynek AKZ petni funkcje administracyjng, zywieniowa i szkoleniowa, posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz poddasze
nieuzytkowe. Budynek nauczania poczatkowego petni funkcje gtéwnie szkoleniowg i posiada cztery kondygnacje nadziemne. tgcznik ma
dwie kondygnacje nadziemne i jest catkowicie podpiwniczony. Cze$¢ budynku zastata adaptowana na potrzeby przedszkola.
Obiekt wzniesiono w technologii mieszanej: tradycyjnej i prefabrykowane;.

Sciany zewnetrzne warstwowe z pustakéw ceramicznych MAX grubosci 19cm dla $cian podituznych i 28cm dla $cian szczytowych,

ocieplone styropianem grubos$ci 5cm i obmurowane gazobetonem grubosci 12cm ($ciany podituzne) lub cegta dziurawkg grubosci 6cm
Sciany szczytowe). Sciana potudniowa tacznika docieplona wetng mineralng grubosci okoto 10cm.

tropy kanatowe.

Budynek AKZ przekryty dachem kopertowym o konstrukcji drewnianej, pokrytym blachodachéwka. Strop pod nieuzytkowym poddaszem

ocieplony wetng mineralng.

Budynek nauczania poczatkowego przekryty dachem mansardowym o konstrukcji drewnianej , pokrytym blachodachéwkg, ocieplonym

wetng mineralna.

Budynek tacznika przekryty stropodachem wentylowanym ocieplonym styropianem, pokrytym blachg.
W budynkach AKZ i nauczania poczatkowego stolarka otworowa niewymieniona. W budynku fgcznika w ostatnich latach stolarka zostata

wymieniona.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne podiuzne

Sciany zewnetrzne podiuzne U = 0,468 W/(m2K)

Sciany zewnetrzne szczytowe

Sciany zewnetrzne szczytowe U = 0,485 W/(m2K)

Sciany zewnetrzne docieplone

Sciany zewnetrzne docieplone U = 0,221 W/(m2K)

Dach / stropodach

Stropodach tgcznika

Stropodach tgcznika U = 0,363 W/(m2K)

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ U = 0,367 W/(m2K)

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania
poczatkowego

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania poczatkowego U = 0,361

W/(m2K)

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie U = 1,150 W/(m2K)

Podtoga zagtebiona

Podtoga zagtebiona U = 1,150 W/(m2K)

Sciana przylegajgca do gruntu

Sciana przylegajgca do gruntu U = 0,542 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne U = 3,00 W/(m2K)

Okna

Okna U = 2,60 W/(m2K)

Okna wymienione

Okna wymienione U = 1,30 W/(m2K)

Drzwi wymienione

Drzwi wymienione U = 1,50 W/(m2K)

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 387.41
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2075.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2585.95
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 2589.49
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 91.56
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 114.08

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 8



Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 54.78
Opfata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 17936.14
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 10.41
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 17936.14
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 1.87
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
Inne , . , 54.78
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrodtem ciepta dla systemu ogrzewczego jest miejska sie¢ cieptownicza. Grzejniki zeliwne cztonowe i stalowe ptytowe z zaworami

termostatycznymi.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Wezet cieplny z 2000 roku.
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto Sieﬁg;‘;glzkgiﬁ%gw;i lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosé przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédtem ciepta dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej jest miejska sie¢ cieptownicza.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Cieplo sie\(l:vigé\gglzkgi;%g\rl]v;i lokalnej:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.64

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

W budynku zastosowano system wentylacji mieszanej: naturalnej i mechanicznej wywiewnej

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz
systemu zarzadzania energig

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikoéw energii w budynku.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Sciany zewnetrzne
podtuzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych podiuznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Strop nad ostatnig
kondygnacjg budynku
AKZ

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku
A

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Sciany zewnetrzne
szczytowe

Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajgca do
gruntu

Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu z
wykonaniem izolacji pionowej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Strop nad ostatnig
kondygnacjg budynku
nauczania poczgtkowego

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku
nauczania poczgtkowego

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Stropodach tgcznika

Ocieplenie stropodachu tgcznika

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Sciany zewnetrzne
docieplone

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Okna wymienione

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Drzwi wymienione

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje si¢ modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Stropodach tgcznika

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 652.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 652.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu tgcznika

Materiat izolacyjny

granulat wetny mineralnej

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.043 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

kaczny koszt 1 m? docieplenia

100.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka gli?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)/W] - 4.186 4.419 4.651 4.884 5.116
R [(m? K)/W] 2.758 6.944 7.176 7.409 7.641 7.874
U [W/(m? K)] 0.363 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13
Q [GJ] 74.71 29.67 28.71 27.81 26.96 26.17
q [MW] 0.0095 0.0038 0.0036 0.0035 0.0034 0.0033
AQ [zH/rok] - 3695.41 3774.30 3848.24 3917.68 3983.01
N [z] - 65240.00 68502.00 71764.00 75026.00 78288.00
SPBT [lata] - 17.65 18.15 18.65 19.15 19.66
Wybrany wariant
SPBT 17.65 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3695.41 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

65240.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 739.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 739.08 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 120.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25
AR [(m2 K)/W] - 4.286 4.762 5.238 5.714 5.952
R [(m2 K)/W] 2.724 7.010 7.486 7.962 8.438 8.676
u [W/(m2 K)] 0.367 0.14 0.13 0.13 0.12 0.12
Q [GJ] 85.69 33.30 31.18 29.32 27.66 26.90
q [Mw] 0.0109 0.0042 0.0039 0.0037 0.0035 0.0034
AQ [zt/rok] - 4298.67 4472.46 4625.47 4761.21 4823.49
N [z1] - 88689.60 92385.00 |96080.40 |99775.80 101623.50
SPBT [lata] - 20.63 20.66 20.77 20.96 21.07
Wybrany wariant
SPBT 20.63 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczednotal kosTiow wnkeface 2 2ass0Wana 420,67 aron
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 88689.60 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania poczatkowego

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 739.08 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 739.08 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania
poczatkowego

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.042 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

145.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka asli?Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 0.24 0.25
AR [(m2 K)/W] - 4.286 4.762 5.238 5.714 5.952
R [(m2 K)/W] 2.773 7.058 7.535 8.011 8.487 8.725
U [W/(m? K)] 0.361 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11

[GJ] 84.19 33.07 30.98 29.14 27.50 26.75
q [MW] 0.0107 0.0042 0.0039 0.0037 0.0035 0.0034
AQ [zHrok] - 4193.78 4365.25 4516.34 4650.47 4712.05
N [z] - 107166.60 |114557.40 |121948.20 |129339.00 [133034.40
SPBT [lata] - 25.55 26.24 27.00 27.81 28.23
Wybrany wariant
SPBT 25.55 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4193.78 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

107166.60 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciany zewnetrzne szczytowe

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 770.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 770.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie scian zewnetrznych szczytowych

Materiat izolacyjny

styropian o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

230.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.030 3.636 4.242 4.545 4.848
R [(m?2 K)/W] 2.061 5.092 5.698 6.304 6.607 6.910
U [W/(m? K)] 0.485 0.20 0.18 0.16 0.15 0.14

[GJ] 118.08 47.81 42.72 38.61 36.84 35.23
q [MW] 0.0150 0.0061 0.0054 0.0049 0.0047 0.0045
AQ [zH/rok] - 5765.81 6183.01 6519.98 6665.29 6797.85
N [z] - 177267.90 |192682.50 |208097.10 |215804.40 |[223511.70
SPBT [lata] - 30.74 31.16 31.92 32.38 32.88
Wybrany wariant
SPBT 30.74 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17



Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5765.81 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

177267.90 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciana przylegajgca do gruntu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 449.79 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 449.79 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie scian przylegajgcych do gruntu z wykonaniem izolacji
pionowej

Materiat izolacyjny

polistyren ekstrudowany

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

280.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka asli?Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 0.16 0.18
AR [(m2 K)/W] - 3.158 3.684 3.947 4.211 4.737
R [(m2 K)/W] 1.846 5.004 5.530 5.793 6.056 6.583
U [W/(m? K)] 0.542 0.20 0.18 0.17 0.17 0.15

[GJ] 76.96 28.39 25.69 24.52 23.46 21.58
q [MW] 0.0097 0.0036 0.0033 0.0031 0.0030 0.0027
AQ [zHrok] - 3984.98 4206.66 4302.40 4389.82 4543.68
N [z] - 125942.32 |134938.20 |139436.14 |143934.08 |[152929.96
SPBT [lata] - 31.60 32.08 32.41 32.79 33.66
Wybrany wariant
SPBT 31.60 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3984.98 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

125942.32 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne podtuzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1676.07 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1676.07 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych
Materiat izolacyjny styropian o podwyzszonej izolacyjno$ci termicznej
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie srednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.030 3.636 4.242 4.545 4.848
R [(m2 K)/W] 2.137 5.168 5.774 6.380 6.683 6.986
u [W/(m2 K)] 0.468 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 247.66 102.43 91.68 82.97 79.21 75.77
q [Mw] 0.0314 0.0130 0.0116 0.0105 0.0100 0.0096
AQ [zt/rok] - 11915.31 12797.47 13512.04 13820.71 14102.61
N [z4] - 385496.12 |420693.60 |455891.07 |474327.84 |492764.61
SPBT [lata] - 32.35 32.87 33.74 34.32 34.94
Wybrany wariant
SPBT 32.35 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczednotalkosTow wnkaface 2 2ass0Wana | 4191531 ol
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 385496.12 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujgcych WT.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 829.85 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu J%%':f.' Jednostka |ilo$é Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1000.00 zt/m? 829.85 829851.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\vagi%;¥aivyyjlr?§ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m?2 K)] 2.600 0.900 0.850 0.900
[m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
I [m] 1687.66 - - -
Cr [-] - 0.70 0.70 0.70
Cu [-] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [-] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 920.34 235.87 222.77 235.87
q [MW] 0.1384 0.0299 0.0282 0.0299
AQ [zt/rok] - 60859.84 |61934.96 |60859.84
N [z4] - 829851.00 |995821.20 |[1161791.40
SPBT [lata] - 13.64 16.08 19.09
Wybrany wariant
SPBT 13.64 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 60859.84 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 829851.00 [z1]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegréd typowych 42.08 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 3317 483 632.4
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu J%%Tf' Jednostka |ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1600.00 zt/m? 42.08 67328.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\vagi%;¥aivyyjlr?§ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m?2 K)] 3.000 1.300 1.200 1.100
a [m3/(m h da Pa??)] 4.00 - - -
I [m] 89.76 - - -
Cr [-] - 0.70 0.70 0.70
Cu [-] - 1.00 1.00 1.00
Cnm [-] - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 52.58 17.28 15.95 14.62
q [MW] 0.0078 0.0022 0.0020 0.0019
AQ [zt/rok] - 3146.31 3255.34 3364.38
N [z4] - 67328.00 |75744.00 |84160.00
SPBT [lata] - 21.40 23.27 25.02
Wybrany wariant
SPBT 21.40 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3146.31 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 67328.00 [zf]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsigwzigcia Plan?cv)\()%r}(e[zlif szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Wymiana okien na okna z nawiewnikami 829851.00 13.64
Ocieplenie stropodachu tgcznika, granulat wetny mineralnej 65240.00 17.65
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacijg budynku AKZ, wetna
mineralna 88689.60 20.63
Wymiana drzwi zewnetrznych 67328.00 21.40
Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania
poczatkowego, wetna mineralna 107166.60 25.55
Ocieplenie scian zewnetrznych szczytowych, styropian o
podwyzszonej izolacyjnosci termicznej 177267.90 30.74
Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu z wykonaniem izolacji
pionowej, polistyren ekstrudowany 125942.32 31.60
Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych, styropian o
podwyzszonej izolacyjnosci termicznej 385496.12 32.35
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz systemu zarzadzania energig
Wariant wplywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.98

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |nie

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.80
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2585.95
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.38741
Planowany koszt ulepszenia [zf] 150000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [z/rok] 23658.77
SPBT [lata] 6.34

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz systemu zarzgdzania energig

SPBT [lata] 6.34
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 23658.77
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z}] 150000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikdw energii w budynku.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ‘é‘fg?‘fgg{;’;;,‘ﬁﬂﬁiﬂ,ﬂj’?)d°Wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: _
bez zmian ng = 0.95
Przesytanie ciepta: -0.96
bez zmian Mla = 0.
Regulacja systemu grzewczego: =088
bez zmian Mle =©.
Akumulacja ciepta: _
bez zmian ns =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
System zarzgdzania energig umozliwiajgcy sterowanie i monitoring systemu ogrzewczego, spetniajacy W, = 0.85
wymagania w zakresie centralnego (wezet cieplny) oraz indywidualnego sterowania temperaturg w kazdym T
pomieszczeniu.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
System zarzgdzania energig umozliwiajgcy sterowanie i monitoring systemu ogrzewczego, spetiajgcy W, = 0.98
wymagania w zakresie centralnego (wezet cieplny) oraz indywidualnego sterowania temperaturg w kazdym e
pomieszczeniu.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P ysiemu g 9 NgNenens = 0.80

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz systemu zarzadzania energig
Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii w budynku.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
. . L Planowane Roczne . gas;gﬁggggvsvgma i Dwukrotnosé
L Wariant przedsiewziecia koszt oszczednosci na energie (z Optymalna 20% kredvtu 16% kosztow rocznej
P termomodernizacyjnego Y kosztow energii gl (2 kwota kredytu y catkowitych oszczednosci
catkowite[z] [zHrok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z] [zrok] [%6] [zt %] [24] [zH] [z4]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 ‘é\ga{g}itzggjt%’ma”zacyj”y 1-wybrany | 1996981.54 106667.20 50.34 1066672.00 399396.31 319517.05 213334.40
2 Wariant optymalizacyjny 2 1611485.42 94983.04 45.46 949830.40 322297.08 257837.67 189966.08
3 Wariant optymalizacyjny 3 1485543.10 94099.20 45.08 940992.00 297108.62 237686.90 188198.40
4 Wariant optymalizacyjny 4 1308275.20 88375.89 42.67 883758.90 261655.04 209324.03 176751.78
5 Wariant optymalizacyjny 5 1201108.60 84810.98 41.21 848109.80 240221.72 192177.38 169621.96
6 Wariant optymalizacyjny 6 1133780.60 82263.63 40.13 822636.30 226756.12 181404.90 164527.26
7 Wariant optymalizacyjny 7 1045091.00 78655.89 38.66 786558.90 209018.20 167214.56 157311.78
8 Wariant optymalizacyjny 8 979851.00 74947.97 37.09 749479.70 195970.20 156776.16 149895.94
9 Wariant optymalizacyjny 9 150000.00 23658.55 14.97 120000.00 30000.00 24000.00 47317.10

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 1996981.54 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkiadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zi, planowana kwota kredytu wynosi 1996981.54 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwiekszenie wysokos$ci premii termomodernizacyjnej

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZtBaI
1 System ogrzewania g%?ggﬂ?gg;ggﬁguegg%?;v Czego — montaz 6.34
Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu tgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ Qeieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja budynku | 50 g3
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 21.40
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 25 55
poczatkowego nauczania poczgtkowego
7 Sciany zewnetrzne szczytowe Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych 30.74
8 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu 31.60
9 Sciany zewnetrzne podtuzne Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych 32.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 261.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1091.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1133.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot
[24]

Modernizacja systemu grzewczego: System zarzadzania energig
umozliwiajgcy sterowanie i monitoring systemu ogrzewczego,
spetniajgcy wymagania w zakresie centralnego (wezet cieplny) oraz
indywidualnego sterowania temperaturg w kazdym pomieszczeniu.

1.00

150000.00 [z4]

150000.00

Sciany zewnetrzne podiuzne - styropian o podwyzszonej
izolacyjnosci termicznej (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna

1676.07 [m?]

230.00 [zt/m?]

385496.12

Strop nad ostatnig kondygnacijg budynku AKZ - wetna mineralna (A
= 0.042[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m]

Strop nad ostatnig kondygnacjg AKZ

739.08 [m?]

120.00 [zt/m?]

88689.60

Sciany zewnetrzne szczytowe - styropian o podwyzszonej
izolacyjnosci termicznej (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna

770.73 [m?]

230.00 [z/m?]

177267.90

Sciana przylegajgca do gruntu - polistyren ekstrudowany (A = 0.038
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]

Sciana przylegajgca do gruntu, Sciana przylegajaca do gruntu, Sciana
przylegajaca do gruntu

449.79 [m?]

280.00 [zt/m?]

125942.32

Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania poczatkowego
- wetna mineralna (A = 0.042[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m]

Strop nad ostatnig kondygnacjg NP

739.08 [m?]

145.00 [zt/m?]

107166.60

Stropodach tgcznika - granulat wetny mineralnej (A = 0.043[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.180 [m]

Stropodach

652.40 [m?]

100.00 [zt/m?]

65240.00

Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych

42.08 [m?]

1600.00 [zt/m?]

67328.00

Okna - Wymiana okien

829.85 [m?]

1000.00 [zt/m?]

829851.00
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Zalacznik 1: Jednostkowe opflaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigeczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['g/j']‘a'ac" ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[2H/GJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 54.78 17936.14 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 54.78 17936.14 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

: . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '['g/?]talacj' ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
przesylem przesylem [zt/mc]
[2H/GJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 54.78 17936.14 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej: wegiel 100.00 54.78 17936.14 0.00
kamienny
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Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PPO

Nazwa przegrody

Podtoga zagtebiona

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.15

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d[m] A[WI(mK)] | Cs[I/kgK] p [kg/m?]

1 Lastriko 0.03 0.72 1000 1600

2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900

3 2 x papa ha lepiku 0.005 0.18 1460 1000

4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.1 1 840 2000

5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

6 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%Ll:i')e¥n'3i;gi?q grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona NIE 1.150 1.150

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.542

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | CslI/kgK] p [kg/m?]

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zelbet 0.28 1.7 840 2500
Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie

4 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%g:ipe)ll'npi;éi?q grupy po modernizacji
Sciana przylegajgca do gruntu TAK 0.542 0.200
Symbol przegrody: SZ-1
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.468
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Cp[I/kgK] p [kg/m?]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Pustak scienny typu MAX 138 188 *288*138 0.19 0.44 1000 1100
Strona 34

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.




Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

ZALACZNIKI

3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie

4 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.3 840 600
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gla%¥n%;gi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne podiuzne TAK 0.468 0.194
Symbol przegrody: SZ-2
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.485
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Cs[I/kgK] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Pustak scienny typu MAX 138 188 *288*138 0.29 0.44 1000 1100
Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 {\)/I"lill;f)ceg’(y dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.06 0.62 880 1400
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne szczytowe

TAK

0.485

0.196

Symbol przegrody: SZ-3

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna podtuzna tgcznika

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.221
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | C[I/kgK] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Pustak $cienny typu MAX 138 188 *288*138 0.19 0.44 1000 1100
Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie
4 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.3 840 600
wigkszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
.
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przev:iskg?:igzgi:gl'g dla przevr‘mliskg?l*i(;zgi:gllg dla
przegroda rgg:ignr;;éi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne docieplone NIE 0.221 0.221
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Symbol przegrody: ST-1

Nazwa przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg AKZ

Typ przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacja

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.367
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.12 0.052 750 80
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad ostatnig kondygnacja
budynku AKZ

TAK

0.367 0.143

Symbol przegrody: ST-2

Nazwa przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg NP

Typ przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.361
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | Cs[I/kgK] p [kg/m?]
Ptyty gipsowo-kartonowe 0.025 0.23 1000 1000
Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.025 0.16 2510 550
Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.12 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad ostatnig kondygnacjg
budynku nauczania poczatkowego

TAK

0.361 0.142

Symbol przegrody: SDT

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany tgcznika

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.363
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/(mK)] | CplI/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.12 0.052 750 80
5 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
6 Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000
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7 ‘ Dobrze wentylowana warstwa powietrzna

0.3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgg:j@;nﬁzec?q grupy po modernizacji

Stropodach tgcznika TAK 0.363 0.144
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.15
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/mK)] | Co[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.03 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
3 2 x papa ha lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.1 1 840 2000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE

1.150

1.150
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok-1

Nazwa przegrody Okna

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 4

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna TAK

2.600

0.900

Symbol przegrody: Ok-2

Nazwa przegrody

Okna

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%Ll:i')e¥n'3i;gi?q grupy po modernizacji
Okna wymienione NIE 1.300 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Budynek AKZ

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1993.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 6300.09
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6; 4 ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 737669

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 739.08 739.08 0.264 87.595 117852.9
Sﬁjﬁ[‘j przylegajaca do | &qiana przylegajgca do gruntu 38.79 38.79 0.345 6.011 7934.92
Strop nad ostatnig .
kondygnacjg budynku Strop nad ostatnig kondygnacjg AKZ 739.08 739.08 0.367 244.205 78002.5
AKZ
Sciany zewnetrzne .-
podiuzne Sciana zewnetrzna 275.96 433.50 0.468 129.115 31608.34
Sciany zewnetrzne -
podiuzne Sciana zewnetrzna 246.67 394.71 0.468 115.411 28253.7
Sciany zewnetrzne a
szczytowe Sciana zewnetrzna 165.59 177.38 0.485 80.328 18966.22
Sciany zewnetrzne -
szczytowe Sciana zewnetrzna 88.07 92.97 0.485 42.726 10088
Przegrody typowe

Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'E;ZZC] na ad[ar?,ar2?3] U [Wim2K] | Htr [W/K]

Okna Okno 7.22 4.00 2.600 18.785
Okna Okno 6.46 4.00 2.600 16.796
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 6.00 4.00 3.000 18.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 10.56 4.00 3.000 31.680
Okna Okno 127.30 4.00 2.600 330.970
Okna Okno 21.67 4.00 2.600 56.355
Okna Okno 6.46 4.00 2.600 16.796
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 4.00 3.000 7.200
Okna Okno 117.50 4.00 2.600 305.510
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 4.00 3.000 6.000
Okna Okno 9.79 4.00 2.600 25.459
Okna Okno 4.90 4.00 2.600 12.730
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 4019.30
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.9 27 33 8.8 123 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82
Cn [kI/K] 737669 737669 737669 737669 737669 737669
T [h] 65.24 65.24 65.24 65.24 65.24 65.24
ax 5.35 5.35 5.35 5.35 5.35 5.35
Quint [KWh] 49660.4 48999.78 39117 24857.56 16579.72 5986.34
Qfint [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qint [kwWh] 7045.74 6363.89 7045.74 6818.45 7045.74 6818.45
Qso [KWh] 2605.87 3805.97 8471.85 11633.27 17450.02 18726.8
Qrgn [kWh] 9651.61 10169.86 15517.59 18451.72 24495.76 25545.25
Yh 0.19 0.21 0.4 0.74 1.48 4.27
NHon 1 1 1 0.94 0.65 0.23
Q#indn [kWh] 40008.79 38829.92 23599.41 7512.94 657.48 110.93
Lu [h] 744 672 744 51 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82 3140.82
Cn [kI/K] 737669 737669 737669 737669 737669 737669
T [h] 65.24 65.24 65.24 65.24 65.24 65.24
au 5.35 5.35 5.35 5.35 5.35 5.35
Qi [kwWh] 5759.28 3839.52 13534.62 24487.98 36416.52 48392.96
Clint [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qi [kwWh] 7045.74 7045.74 6818.45 7045.74 6818.45 7045.74
Qsol [kWh] 18967.13 15386.89 10855.03 6045.42 2772.32 2479.85
Qg [kwh] 26012.87 22432.63 17673.48 13091.16 9590.77 9525.59
Y 4.52 5.84 131 0.53 0.26 0.2
NHon 0.22 0.17 0.71 0.98 1 1
Qtindn [kwWh] 36.45 25.97 986.45 11658.64 26825.75 38867.37
Lu [h] 0 0 0 441 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 1551.67
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 1589.15
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qungn [KWh] 189120.1
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ZALACZNIKI
‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kKWh] 235646.06
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 739.08 739.08 0.264 87.595 117852.9
Sﬁjﬂﬂf przylegajaca do | giana przylegajgca do gruntu 38.79 38.79 0.149 2.598 7934.92
Strop nad ostatnig .
kc})(nzdygnacja budynku Strop nad ostatnig kondygnacjg AKZ 739.08 739.08 0.143 94.895 78002.5
sgjj?ﬂ%’nzeewne”zne Sciana zewnetrzna 275.96 433.50 0.194 53.402 31608.34
gg&?ﬂ%’nzeewn‘?trz”e Sciana zewnetrzna 246.67 394.71 0.194 47.734 28253.7
S;éaz’)}g’oaleewn‘?”zne Sciana zewnetrzna 165.59 177.38 0.196 32.521 18966.22
f;g;%’oﬁfewne"zne Sciana zewnetrzna 88.07 92.97 0.196 17.298 10088
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:%hnia ad[anl':é'zr;zlh U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna Okno 7.22 1.00 0.900 6.502
Okna Okno 6.46 1.00 0.900 5.814
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 6.00 1.00 1.300 7.800
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 10.56 1.00 1.300 13.728
Okna Okno 127.30 1.00 0.900 114.566
Okna Okno 21.67 1.00 0.900 19.507
Okna Okno 6.46 1.00 0.900 5.814
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 1.00 1.300 3.120
Okna Okno 117.50 1.00 0.900 105.754
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.300 2.600
Okna Okno 9.79 1.00 0.900 8.813
Okna Okno 4.90 1.00 0.900 4.406
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 4019.30
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania ty; [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec
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ZALACZNIKI
B °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.9 27 3.3 8.8 123 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58
Cn [kJI/K] 737669 737669 737669 737669 737669 737669
T [h] 100.61 100.61 100.61 100.61 100.61 100.61
au 7.71 7.71 7.71 7.71 7.71 7.71
Qunt [kwWh] 31820.9 31287.33 25285.31 16278.21 11294.43 4102.4
Qfint [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qi [kwh] 7045.74 6363.89 7045.74 6818.45 7045.74 6818.45
Qsal [kwh] 2702.72 3812.74 8228.96 11127.85 16592.5 17733.63
Qtian [kwh] 9748.46 10176.63 15274.7 17946.3 23638.24 24552.08
Y 0.31 0.33 0.6 11 2.09 5.98
MNHan 1 1 0.99 0.84 0.48 0.17
Qtindn [kwh] 22072.44 21110.7 10163.36 1203.32 0 0
Lu [h] 744 395 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinir °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58 2036.58
Cn [kJ/K] 737669 737669 737669 737669 737669 737669
T [h] 100.61 100.61 100.61 100.61 100.61 100.61
ax 7.71 7.71 7.71 7.71 7.71 .71
Quint [kwh] 3946.79 2631.19 9224.26 16057.02 23570.86 31039.78
Clint [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qi [kWh] 7045.74 7045.74 6818.45 7045.74 6818.45 7045.74
Qso [kwWh] 17981.27 14649.34 10430.83 5913.1 2826.6 2589.43
Qrgn [kWh] 25027.01 21695.08 17249.28 12958.84 9645.05 9635.17
Y 6.34 8.25 1.87 0.81 0.41 0.31
MNHan 0.16 0.12 0.53 0.96 1 1
Q#indn [kWh] 0 27.78 82.14 3616.53 13925.81 21404.61
Lu [h] 0 0 0 0 0 681
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 634.47
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 1402.11
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qung,n [KWh] 93606.69
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 97157.06

Strefa: Budynek nauczania poczatkowego

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2624.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 8292.16
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6,4 ['C] 20.00

Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 970917
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Polna 36, 09-500 Gostynin

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 739.08 739.08 0.284 94.351 117852.9
Strop nad ostatnig
kondygnacja budynku Strop nad ostatnig kondygnacjg NP 739.08 739.08 0.361 239.906 43984.5
nauczania poczgtkowego
sgjj?ﬂ%’nzeewne”zne Sciana zewnetrzna 413.27 607.75 0.468 193.357 | 47335.49
s&iﬂﬂ%'nzeew”‘?”zne Sciana zewnetrzna 437.17 607.75 0.468 204.540 | 50073.22
f;éi;{oﬁewn‘?m”e Sciana zewnetrzna 227.85 248.68 0.485 110.531 | 26097.37
sszcg%fe‘”ne"zne Sciana zewnetrzna 94.28 107.82 0.485 45.738 10799.06
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:%hnia ad[anl':é'zr;zlh U [Wim2K] | Htr [W/K]

Okna Okno 122.40 4.00 2.600 318.240
Okna Okno 5.78 4.00 2.600 15.028
Okna Okno 4.08 4.00 2.600 10.608
Okna Okno 12.92 4.00 2.600 33.592
Okna wymienione Okno wymienione 12.92 1.00 1.300 16.796
Okna Okno 31.10 4.00 2.600 80.870
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 4.00 3.000 15.840
Okna Okno 112.61 4.00 2.600 292.781
Okna Okno 8.67 4.00 2.600 22.542
Okna Okno 12.92 4.00 2.600 33.592
Okna Okno 31.10 4.00 2.600 80.870
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.28 4.00 3.000 15.840
Okna Okno 9.79 4.00 2.600 25.459
Okna Okno 8.64 4.00 2.600 22.464
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 4.00 3.000 7.200
Okna Okno 4.90 4.00 2.600 12.730
Okna Okno 8.64 4.00 2.600 22.464
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 5290.19
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
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Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

ZALACZNIKI
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C -0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23
Cn [kJ/K] 970917 970917 970017 970917 970917 970917
T [h] 67.57 67.57 67.57 67.57 67.57 67.57
au 55 55 55 55 55 5.5
Qtine [kwh] 63194.67 62348.52 49788.79 31649.6 21131.7 7631.12
Qfint [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qint [kWh] 9273.57 8376.13 9273.57 8974.42 9273.57 8974.42
Qsol [kWh] 3280.71 4770.77 10558.1 14408.52 21571.43 23161.47
Qrgn [kWh] 12554.28 13146.9 19831.67 23382.94 30845 32135.89
Yh 0.2 0.21 0.4 0.74 1.46 421
MNHan 1 1 1 0.94 0.66 0.24
Qkndn [kwh] 50640.39 49201.62 29957.12 9669.64 774 o
Lu [h] 744 672 744 8 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23 3991.23
Cn [kJ/K] 970917 970917 970917 970917 970917 970917
T [h] 67.57 67.57 67.57 67.57 67.57 67.57
ax 55 55 55 55 55 55
Qunt [kwWh] 7341.66 4894.44 17250.78 31180.08 46353.12 61583.36
Qine [W/m?] 475 475 4.75 4.75 4.75 475
Qint [kWh] 9273.57 9273.57 8974.42 9273.57 8974.42 9273.57
Qsol [kwh] 23439.86 19043.5 13489.23 7568.25 3488.89 3102.63
Qrgn [kWh] 32713.43 28317.07 22463.65 16841.82 12463.31 12376.2
yH 4.46 5.79 13 0.54 0.27 0.2
MNHan 0.22 0.17 0.72 0.98 1 1
Qtindn [kwWh] 144.71 80.54 1076.95 14675.1 33889.81 49207.16
Lu [h] 0 0 0 413 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 1915.34
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 2075.89
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qungn [KWh] 239317.04
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kKWh] 298192.09
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Audyt energetyczny budynku

Polna 36, 09-500 Gostynin

ZALACZNIKI
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 739.08 739.08 0.284 94.351 117852.9
Strop nad ostatnig
kondygnacjg budynku Strop nad ostatnig kondygnacjg NP 739.08 739.08 0.142 94.239 43984.5
nauczania poczgtkowego
§g&?ﬂ%’nzeewn‘?”2”e Sciana zewnetrzna 413.27 607.75 0.194 79.972 47335.49
?g&?ﬂgnzeewne”zne Sciana zewnetrzna 437.17 607.75 0.194 84.598 50073.22
f;g;{oﬁewne”zne Sciana zewnetrzna 227.85 248.68 0.196 44.749 26097.37
?;éinytyoﬁewnetrzne Sciana zewnetrzna 94.28 107.82 0.196 18.517 10799.06
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁﬁz‘:]hnia adg?:;rz?,]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna Okno 122.40 1.00 0.900 110.160
Okna Okno 5.78 1.00 0.900 5.202
Okna Okno 4.08 1.00 0.900 3.672
Okna Okno 12.92 1.00 0.900 11.628
Okna wymienione Okno wymienione 12.92 1.00 1.300 16.796
Okna Okno 31.10 1.00 0.900 27.994
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 5.28 1.00 1.300 6.864
Okna Okno 112.61 1.00 0.900 101.347
Okna Okno 8.67 1.00 0.900 7.803
Okna Okno 12.92 1.00 0.900 11.628
Okna Okno 31.10 1.00 0.900 27.994
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 5.28 1.00 1.300 6.864
Okna Okno 9.79 1.00 0.900 8.813
Okna Okno 8.64 1.00 0.900 7.776
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.40 1.00 1.300 3.120
Okna Okno 4.90 1.00 0.900 4.406
Okna Okno 8.64 1.00 0.900 7.776
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 5290.19
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania ty; [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bine °C 20 20 20 20 20 20
B. °C -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
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ZALACZNIKI
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86
Cn [kJI/K] 970917 970917 970917 970917 970917 970917
T [h] 102.55 102.55 102.55 102.55 102.55 102.55
au 7.84 7.84 7.84 7.84 7.84 7.84
Qunt [kwWh] 41133.15 40442.99 32685.86 21043.39 14602.43 5304.03
Qi [Wim?3 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qi [kwWh] 9273.57 8376.13 9273.57 8974.42 9273.57 8974.42
Qsal [kwh] 3394.21 4775.6 10262.5 13802.63 20546.13 21974.35
Qtign [kwh] 12667.78 13151.73 19536.07 22777.05 29819.7 30048.77
Yh 0.31 0.33 0.6 1.08 2.04 5.83
NHon 1 1 0.99 0.85 0.49 0.17
Q#indn [kWh] 28465.37 27291.26 13345.15 1682.9 0 42.74
Lu [h] 744 359 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86 2629.86
Cn [kJ/K] 970917 970917 970917 970917 970917 970917
T [h] 102.55 102.55 102.55 102.55 102.55 102.55
au 7.84 7.84 7.84 7.84 7.84 7.84
Qnine [kWh] 5102.84 3401.9 11925.95 20757.53 30469.75 40123.58
Qint [W/m?] 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qi [kWh] 9273.57 9273.57 8974.42 927357 8974.42 9273.57
Qsa [kwWh] 22261.17 18160.25 12979.02 7406.22 3551.27 3232.89
Qg [kWh] 31534.74 27433.82 21953.44 16679.79 12525.69 12506.46
Yh 6.18 8.06 1.84 0.8 0.41 0.31
NHan 0.16 0.12 0.54 0.96 1 1
Q#indn [kWh] 57.28 109.84 71.09 4744.93 17944.06 27617.12
Lw [h] 0 0 0 0 0 554
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 786.27
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 1843.59
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qyinan [KWh] 121371.74
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg n [KWh] 125975.2

Strefa: Budynek tacznika- parter

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 839.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2602.76
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6,4 ['C] 20.00

Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 310652

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
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ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 652.40 652.40 0.264 77.323 104031.7
Sﬁ;ﬁ{‘j przylegajaca do | &iana przylegajgca do gruntu 182.04 182.04 0.316 25828 | 37234.46
Sﬁjﬁ[‘j przylegajaca do | &ciang przylegajgca do gruntu 228.96 228.96 0.279 28.759 46831.48
Sciany zewnetrzne .-
podiuZne Sciana zewnetrzna 123.48 172.33 0.468 57.775 14143.86
Sciany zewnetrzne .-
docieplone Sciana zewnetrzna 181.19 237.49 0.221 40.101 20753.27
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁﬁ%hnia adg?:;rz?,]h U [Wim2K] | Htr [W/K]

Drzwi wymienione Drzwi wymienione 5.28 1.00 1.500 7.920
Drzwi wymienione Drzwi wymienione 4.40 1.00 1.500 6.600
Okna wymienione Okno wymienione 39.17 1.00 1.300 50.918
Okna wymienione Okno wymienione 44.06 1.00 1.300 57.283
Okna wymienione Okno wymienione 4.90 1.00 1.300 6.365
Okna wymienione Okno wymienione 7.34 1.00 1.300 9.547
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1692.63
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binin °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.9 2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 952.21 952.21 952.21 952.21 952.21 952.21
Cn [kJI/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 90.62 90.62 90.62 90.62 90.62 90.62
au 7.04 7.04 7.04 7.04 7.04 7.04
(o)™ [kwh] 14900.8 14640.07 11862.12 7657.17 5355.03 1947.33
[o I [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qi [kwh] 2967.15 2680 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43
Qso [kwh] 1206.73 1669.43 3325.88 3854.94 5464.06 5770.02
Q#gn [kwh] 4173.88 4349.43 6293.03 6726.37 8431.21 8641.45
2 0.28 0.3 0.53 0.88 1.57 4.44
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Nrgn 1 1 0.99 0.92 0.63 0.23
Qtnan [kwh] 10726.92 10290.64 5632.02 1468.91 43.37 0
Lu [h] 744 672 84 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 952.21 952.21 952.21 952.21 952.21 952.21
Cn [kJ/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 90.62 90.62 90.62 90.62 90.62 90.62
e 7.04 7.04 7.04 7.04 7.04 7.04
Qi [kwh] 1873.47 1248.98 4373.88 7555.12 11060.86 14538.08
Qint [W/m?] 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qint [kWh] 2967.15 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43 2967.15
Qsol [kWh] 5890.93 4979.19 3793.87 2410.94 1262.09 1007.29
Q#an [kWh] 8858.08 7946.34 6665.3 5378.09 4133.52 3974.44
Yh 4.73 6.36 152 0.71 0.37 0.27
Nrgn 0.21 0.16 0.64 0.97 1 1
Qtndn [kwWh] 13.27 0 108.09 2338.37 6927.34 10563.64
L [h] 0 0 0 0 505 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 368.42
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 583.79
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qungn [KWh] 48112.57
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg n [KWh] 59948.88
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 652.40 652.40 0.264 77.323 104031.7
gﬁjﬁ?f przylegajaca do | giana przylegajgca do gruntu 182.04 182.04 0.140 11491 | 37234.46
gﬁjﬁﬂf przylegajaca do | &iana przylegajgca do gruntu 228.96 228.96 0.130 13333 | 46831.48
gg&?ﬂ%’nzeewne"zne Sciana zewnetrzna 123.48 172.33 0.194 23.896 14143.86
ggL?QgI (Z)ﬁ:’”e"z”e Sciana zewnetrzna 181.19 237.49 0.221 40.101 20753.27
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[eI;lz%hnia ad[:r,’;r;;a]h UWm2K] | Htr [WIK]
Drzwi wymienione Drzwi wymienione 5.28 1.00 1.500 7.920
Drzwi wymienione Drzwi wymienione 4.40 1.00 1.500 6.600
Okna wymienione Okno wymienione 39.17 1.00 1.300 50.918
Okna wymienione Okno wymienione 44.06 1.00 1.300 57.283
Okna wymienione Okno wymienione 4.90 1.00 1.300 6.365
Okna wymienione Okno wymienione 7.34 1.00 1.300 9.547
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Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1692.63
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania ty; [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.9 27 3.3 8.8 123 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 888.57 888.57 888.57 888.57 888.57 888.57
Cn [kJ/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 97.11 97.11 97.11 97.11 97.11 97.11
ax 7.47 7.47 7.47 7.47 7.47 7.47
Qtine [kWh] 13911.19 13669.25 11071.38 7143.96 4990.44 1814.45
Qint [W/m?] 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qunt [kWh] 2967.15 2680 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43
Qsol [kWh] 1206.73 1669.43 3325.88 3854.94 5464.06 5770.02
Qugn [kWh] 4173.88 4349.43 6293.03 6726.37 8431.21 8641.45
Y 0.3 0.32 0.57 0.94 1.69 4.76
NHon 1 1 0.99 0.91 0.59 0.21
Q#indn [kWh] 9737.31 9319.82 4841.28 1022.96 16.03 0
Lu [h] 744 519 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 888.57 888.57 888.57 888.57 888.57 888.57
Cn [kI/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 97.11 97.11 97.11 97.11 97.11 97.11
a 7.47 7.47 7.47 7.47 7.47 7.47
Qunt [kwh] 1745.63 1163.75 4076.04 7048.48 10323.12 13572.14
[o I [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75
Qunt [kWh] 2967.15 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43 2967.15
Qsol [kWh] 5890.93 4979.19 3793.87 2410.94 1262.09 1007.29
Qun [kWh] 8858.08 7946.34 6665.3 5378.09 413352 3974.44
Y 5.07 6.83 1.64 0.76 0.4 0.29
NHon 0.2 0.15 0.61 0.97 1 1
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Qtndn [kwh] 0 0 10.21 1831.73 6189.6 9597.7
Lx [h] 0 0 0 0 276 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 304.78
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 583.79
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qungn [KWh] 42566.64
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 44181.13
Strefa: Budynek tgcznika - pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 839.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 2602.76
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6, ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 310652
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach tgcznika Stropodach 652.40 652.40 0.363 236.573 68854.3
gg&?ﬂ%’nzeewn‘?”zne Sciana zewnetrzna 133.95 202.49 0.468 62.670 | 15342.19
33!;?2& gﬁ(‘g’”e"z"e Sciana zewnetrzna 324.15 378.01 0.221 71.742 37128.38
Sg&?ﬂ%’nzee""”e"z”e Sciana zewnetrzna 4558 65.16 0.468 21324 | 5220.28
gzcgnytyoﬁveew”e”z”e Sciana zewnetrzna 91.22 108.05 0.485 44.254 10448.8
f;g;tyoﬁew“em”e Sciana zewnetrzna 103.72 108.05 0.485 50.316 11879.97
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[egzc]hnia ad[a",‘,’;?,‘ﬂh U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna Okno 68.54 4.00 2.600 178.214
Okna Okno 53.86 4.00 2.600 140.026
Okna Okno 19.58 4.00 2.600 50.918
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 8.16 4.00 3.000 24.480
Okna Okno 8.67 4.00 2.600 22.542
Okna Okno 4.33 4.00 2.600 11.271
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1692.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania ty; [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C -0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11
Cn [kJ/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 53.9 53.9 53.9 53.9 53.9 53.9
ax 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59
Qnine [kWh] 25487.12 25141.93 20088.21 12777.08 8546.51 3087.19
Qint [W/m?] 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qint [kWh] 2967.15 2680 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43
Qso [KWh] 1681.05 2384.53 4897.44 5863.91 8413.44 8917.27
Qg [KWh] 4648.2 5064.53 7864.59 8735.34 11380.59 11788.7
Y 0.18 0.2 0.39 0.68 1.33 3.82
NHon 1 1 0.99 0.94 0.69 0.26
Q#indn [kWh] 20838.92 20077.4 12302.27 4565.86 693.9 2213
L« [h] 744 672 744 384 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11 1601.11
Cn [KI/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 53.9 53.9 53.9 53.9 53.9 53.9
ax 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59 4.59
Qi [kwh] 2970.1 1980.06 6977.05 12588.28 18703.13 24838.35
Qine [W/m?] 475 475 4.75 4.75 4.75 475
Qunt [kWh] 2967.15 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43 2967.15
Qsol [kwWh] 9113.11 7623.72 5691.58 3502.59 1773.68 1412.39
Qugn [kWh] 12080.26 10590.87 8563.01 6469.74 4645.11 4379.54
Y 4.07 5.35 1.23 0.51 0.25 0.18
NHon 0.25 0.19 0.73 0.98 1 1
Q#ndn [kwh] 0 0 726.05 6247.93 14058.02 20458.81
Lu [h] 0 0 0 592 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 914.33
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 686.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [KWh] 99991.29
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kKWh] 124590.42
Dane dla strefy po termodernizacji
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Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach tgcznika Stropodach 652.40 652.40 0.144 93.955 68854.3
?g&?ﬂ%’nzeewn‘?”zne Sciana zewnetrzna 133.95 202.49 0.194 25.920 15342.19
Sgﬁgg’l gﬁgne”z”e Sciana zewnetrzna 324.15 378.01 0.221 71.742 37128.38
sgjj?ﬂ%’nzeewne”zne Sciana zewnetrzna 4558 65.16 0.194 8.820 5220.28
Sszcéinytyoﬁveewn‘?trz”e $ciana zewnetrzna 91.22 108.05 0.196 17.916 10448.8
EZC(L*;”ytyoﬁfeW“‘?”Z”e Sciana zewnetrzna 103.72 108.05 0.196 20.370 11879.97
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[egzc]hnia ad[;?:;rzr;z]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna Okno 68.54 1.00 0.900 61.690
Okna Okno 53.86 1.00 0.900 48.470
Okna Okno 19.58 1.00 0.900 17.626
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 8.16 1.00 1.300 10.608
Okna Okno 8.67 1.00 0.900 7.803
Okna Okno 4.33 1.00 0.900 3.901
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1692.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tyz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

O °C 20 20 20 20 20 20

Be °C -0.9 2.7 3.3 8.8 12.3 17.1

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 983.67 983.67 983.67 983.67 983.67 983.67

Cn [kJ/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652

T [h] 87.72 87.72 87.72 87.72 87.72 87.72

an 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85
Qunt [kwh] 15443.37 15184.86 12270.64 7898.78 5478.79 1989.93

[o I [Wim?] 475 475 475 475 475 4.75

Qunt [kwWh] 2967.15 2680 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43

Qsol [kwWh] 1705.98 2357.47 4733.94 5600.77 8007.4 8452.05
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Qg [kwh] 4673.13 5037.47 7701.09 8481.2 10974.55 11323.48
Y 0.3 0.33 0.63 1.07 2 5.69
NHon 1 1 0.98 0.84 0.5 0.18
Qtindn [kwh] 10770.24 10147.39 4723.57 77457 0 0
Lu [h] 744 604 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
B °C 173 18.2 135 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 983.67 983.67 983.67 983.67 983.67 983.67
Cn [kJI/K] 310652 310652 310652 310652 310652 310652
T [h] 87.72 87.72 87.72 87.72 87.72 87.72
ax 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85 6.85
Qnine [kWh] 1914.46 1276.3 4474.56 7791.37 11438.51 15064.14
Qint [W/m?] 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
Qint [kWh] 2967.15 2967.15 2871.43 2967.15 2871.43 2967.15
Qsol [kwh] 8646.65 7261.43 5463.79 3406.16 1776.51 1457.43
Qg [kwh] 11613.8 10228.58 8335.22 6373.31 4647.94 442458
Y 6.07 8.01 1.86 0.82 0.41 0.29
NHon 0.16 0.12 0.53 0.94 1 1
Qtindn [kwh] 56.25 48.87 56.89 1800.46 6790.57 10639.56
Lx [h] 0 0 0 0 440 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 388.82
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye [W/K] 594.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qp nan [KWh] 45808.37
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg n [KWh] 47545.82
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed -

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 387.41 261.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2075.38 1091.99
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2585.95 1133.40
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91 297.91

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

3000GJ]

2500

1300+

1000+

Przed termomodernizacja, Po termomodernizacji
Przed N
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtos¢ rtosc
Element budynku W?Gf])]sc [%] W?Gf])]sc [%%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
zewnetrzne 337.09 11.69 101.38 7.08
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 649.19 2251 165.24 11.54
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 116.33 4.03 29.19 2.04
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 65.28 2.26 16.23 1.13
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podfoga
na gruncie 79.94 2.77 49.84 3.48
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1338.13 46.4 771.52 53.9
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 297.91 10.33 297.91 20.81
Suma: 2883.87 100.00 1431.32 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodine elementy budynku.

[GJ]

3500

2800

2100

1400

1
2

3

4

6

1

8

e

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku we[létg]sc [%] w?étg]sc [%6]
[1] Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 465.68 12.15 215.45 8.01
[2] Straty przez przenikanie: okna 894.47 23.33 350.93 13.05
[3] Straty przez przenikanie: stropy 159.77 4.17 62.42 2.32
[4] Straty przez przenikanie: dach 86.75 2.26 34.45 1.28
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 117.29 3.06 105.13 3.91
[7] Straty przez wentylacje 1811.59 47.26 1622.86 60.35
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 297.91 7.77 297.91 11.08
Suma: 3833.47 100.00 2689.16 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg]r
1 System ogrzewania gﬂ},%‘tjgguzfgsqsggﬁguegg%?;v Czego — montaz 6.34
Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu tgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ '(A)&i;plenie stropu nad ostatnia kondygnacja budynku 20.63
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 21.40
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 25 55
poczatkowego nauczania poczgtkowego
7 Sciany zewnetrzne szczytowe Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych 30.74
8 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu 31.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 279.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1227.85
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1274.42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 56.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁﬁfg
1 system ogrzewania
2 Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu fgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ gﬁizeplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 20.63
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 21.40
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 25 55
poczatkowego nauczania poczgtkowego
7 Sciany zewnetrzne szczytowe Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych 30.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 281.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1238.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1285.34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 56.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
. Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz
1 System ogrzewania systemu zarzadzania energig 6.34
Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu tgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ gcieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 20.63
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 21.40
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku nauczania | Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 2555
poczgtkowego nauczania poczatkowego )
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 290.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1305.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1354.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}—
. Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz
1 System ogrzewania systemu zarzadzania energig 6.34
Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu tgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ gﬁizeplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg budynku 20.63
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 21.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 296.00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1345.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 1397.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5938
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 61.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}
: Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz
1 System ogrzewania systemu zarzadzania energig 6.34
Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tgcznika Ocieplenie stropodachu tgcznika 17.65
4 Strop nad ostatnig kondygnacjg budynku AKZ gﬁi;plenie stropu nad ostatnig kondygnacja budynku 20.63
Strona 57

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Polna 36, 09-500 Gostynin

ZALACZNIKI
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 299.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1376.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1428.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 60.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 63.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}
1 System ogrzewania gﬂyg?gguzsgsasggﬁguegglr,éiegv czego — montaz 6.34
2 Okna Wymiana okien 13.64
3 Stropodach tacznika Ocieplenie stropodachu fgcznika 17.65
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 305.86
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1416.87
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 147061
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 62.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁifg
1 System ogrzewania g%?ggﬂzza:gqsgzs;ﬁguegg%?e\{v czego — montaz 6.34
2 Okna Wymiana okien 13.64
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 311.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1460.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1515.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 64.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 66.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lzg]r
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: Modernizacja systemu ogrzewczego — montaz

1 System ogrzewania systemu zarzgdzania energig 6.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 387.41
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 39.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2075.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2154.10
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 297.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 9156
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 9503
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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